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Abstract 



The invention relates to a water-treatment system having an inflow One, having a filter unit which adjoins ^the 
inflow line, and having a water-storage means which is arranged downstream of the filter unit, can be filled 
bv said filter unit and from which a take-off line leads to a tapping valve. In order to improve said water- 
treatment system such that the risk of bacteria on the clean-water side. i.e. in the region of the water-storage 
means and of the take-off line, is as low as possible, the invention proposes that the water-storage means 
be designed as through-flow storage means having a storage capacity extending between an inlet opening 
and an outlet opening, and that a discharge line leading to a waste-water connection branches off from the 
take-offline. 
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<g) Wassereufbereitungsanlage 

Urn eine Wasseraufbereitungsanlage mit einer Zuleitung. 
mrt einer slch an die Zuleitung anschlieBenden Filterelnheit 
und mit einem der Filtereinheit nachgeordneten sowie durch 
diese befullbaren Wasserspeicher, von welchem eine Em> 
nahmeleitung ni einem Zapfventil fOhrt, derart zu verbes- 
sern, daB die Verkeimungsgefahr auf der ReinwasserseHe, 
d. h. im Bereich des Wasserspeichers und der Entnahmelel- 
tung, mdfllichst gering 1st. wird vorgeschlagen, daft der 
Wasserspeicher als Durchlaufspelcher mit einem slch zwi- 
schen einer Einstrdmdffnung und einer Ausstromoffnung 
erstreckenden Speichervolumen ausgebildet ist und daft 
von der Entnahmeleitung eine iu einem Abwasseranschluft 
f uhrende Ablaufleitung abzweigt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wasseraufbereitungsanla- 
ge mit einer Zuleitung, mit einer sich an die Zuleitung 
anschliessenden Filtereinheit und mit einem der Filter- 5 
einheit nachgeordneten sowie durch diese befollbaren 
Wasserspeicher, von welchem eine Entnahmeleitung zu 
einem Zapfventil fQhrt 

Derartige Wasseraufbereitungsanlagen sind insbe- : 
sondere als Wasseraufbereitungsanlagen zum Entfer- 
nen von Nitraten und anderen gesundheitsgefahrden- 
den Stoffen aus Leitungswasser bekannt Bei diesen 
Wasseraufbereitungsanlagen wird das Leitungswasser 
in der Filtereinheit Ober ein Membranfilter, vorteilhaf- 
terweise ein mit Umkehrosmose arbeitendes Mem bran- 
filter, gefOhrt welches den Leitungswasserstrom in ei- 
nen Abwasserstrom und einen Reinwasserstrom auf- 
teilt Da die Membranfilter in der Regel nur eine geringe 
Durchsatzleistung zulassen, ist es erforderlich,das Rein- 
wasser in einem Wasserspeicher zwischenzuspeichern, 
aus welchem es dann Ober eine Entnahmeleitung und 
ein Zapfventil entnommen werden kann. Diese Wasser- 
speicher sind bei den bisher bekannten Wasseraufberei- 
tungsanlagen Ober eine Stichleitung mit der Entnahme- 
leitung verbunden, welcher unmittelbar das Reinwasser 
zugefQhrt wird. 

Solange durch das Zapfventil kein Reinwasser ent- 
nommen wird. wird der Wasserspeicher durch das von 
der Filtereinheit stfindig erzeugte Reinwasser so lange 
bef QUt bis dieser seinen Maximaidruck erreicht und da- 
mit einen Cegendruck auf der Reinwasserseite des 
Membranfilters erzeugt der so groB ist, daB dieses kein 
weiteres Reinwasser produziert 

Dies hat den groBen Nachteil, daB damit aas Reinwas- 
ser in dem einmal gefflllten Wasserspeicher ein stehen- 
des Wasser ist, in welchem sich' Keime bilden kdnnen. 
Insbesondere bei ISngeren Intervallen zwischen der 
Entnahme von Reinwasser tlber das Zapfventil erfolgt 
dadurch eine sehr starke Verkeimung des Wasserspei- 
chers, die dadurch noch verstarict wird, daB dieser ledig- 40 
lich Ober eine Stichleitung mit der Entnahmeleitung ver- 
bunden ist, so daB auch selbst bei Entnahme von Wasser 
sich stets Zonen im Wasserspeicher bilden, in denen 
nahezu keine oder nur eine geringe Wasserstrdmung 
voriiegt so daB sich in diesen Zonen auch bei Entlee- 45 
rung des Wasserspeichers in verstarktem MaBe Keime 
bilden kdnnen. 

Diese Verkeimung des Wasserspeichers hat insbeson- 
dere die nachteilige Folge, daB diese Keime aus dem 
nicht vollstandig von der Filtereinheit entfernten Nitrat 50 
im Reinwasser Nitrit bilden, das giftig ist und daher im . 
Trinkwasser unbedingt vermieden werden sollte, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Wasseraufbereitungsanlage der gattungsgemaBen Art 
derart zu verbessern, daB die Verkeimungsgefahr auf 55 
der Reinwasserseite, das heiBt im Bereich des Wasser- 
speichers und der Entnahmeleitung, mdglichst gering ist 

Diese Aufgabe wird bei einer Wasseraufbereitungs- 
anlage der eingangs beschriebenen Art erfindungsge- 
m aB dadurch geldst daB der Wasserspeicher als Durch- 60 
laufspeicher mit einem sich zwischen einer Einstrdmdf f- 
nung und einer Ausstr6m6ffnung erstreckenden Spei- 
chervolumen ausgebildet ist und daB von der Entnah- 
meleitung eine zu einem AbwasseranschluB fOhrende 
Ablaufleitung abzweigt w 

Der Kern der Erfindung ist also darin zu sehen, daB 
der Wasserspeicher entgegen dem Stand der Technik 
nicht mehr lediglich Ober eine Stichleitung angeschlos- 
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sen ist, sondern als Durchlaufspeicher ausgebildet ist 
und daher stets durchstrdmt werden kann und daB au- 
Berdem durch die zusfitzlich vorgesehene Ablaufleitung 
in den Intervallen zwischen den einzelnen Zapfvorgftn- 
gen ein Reinwasserstrom durch den Durchlaufspeicher 
und zumindest einen Teil der Entnahmeleitung hindurch 
auf recht erhalten wird, welcher ein Verkeimen des Was- 
serspeichers sowie des diirchstrdmten Teils der Entnah- 
meleitung verhindert Dieser Reinwasserstrom ist 
10 selbstverstandlich dann, wenn der Wasserspeicher ge- 
fflllt ist, maximal gleich dem von der Filtereinheit er- 
zeugten Reinwasserstrom, 

Bei der erfindungsgemaBen Wasseraufbereitungsan- 
lage kdnnen beispielsweise der Wasserspeicher und die 
15 Ablaufleitung so dimensioniert sein, daB stets ein Teil 
der von der Filtereinheit produzierten Reinwassermen- 
ge fiber die Ablaufleitung abflieBt, so daB auch bei lee- 
rem Speicher dieser im Laufe der Zeit gefollt wird und 
einen Maximaidruck erreicht, welcher die von der Fil- 
20 tereinheit produzierte Reinwassermenge so weit dips- 
selt, daB diese lediglich der Ober die Ablaufleitung ab- 
fiieBenden Reinwassermenge entspricht 

Vorteilhafter ist es jedoch, wenn die Ablaufleitung 
mit einer DurchfluBregeleinrichtung versehen ist, da 
25 diese nach einem Entleeren des Wasserspeichers er- 
laubt, die gesamte, von der Filtereinheit produzierte 
Reinwassermenge zum BefQllen des Wasserspeichers zu 
verwenden. 

Die DurchfluBregeleinrichtung kann beispielsweise 
30 gesteuert sein, wobei eine Vielzahl von Steuerungspara- 
metern mdglich sind. So ist es beispielsweise mdglich, 
nach einem Entleeren Ober das Zapfventil fur ein be- 
stimmtes Zeitintervall die DurchfluBregeleinrichtung zu 
schlieBen und einen Abflufl von Reinwasser zu verhin- 
S5 dern. Vorteilhafter ist es jedoch, wenn die DurchfluBre- 
geleinrichtung in Abhangigkeit von einem FOllstand des 
Wasserspeichers gesteuert ist, so daB ein Ablauf von 
Reinwasser dann erfolgt, wenn der Wasserspeicher ge- 
f OUt ist 

Insbesondere bei als Druckspeicher aufgebauten 
Wasserspeichern, das heiBt solchen Wasserspeichern, 
bei denen sich mit dem FOHgrad auch der Wasserdruck 
erhdht, ist es vorteilhaft, wenn die DurchfluBregelein- 
richtung druckgesteuert ist und damit bei einem be* 
stimmten einstellbaren Druck einen Ablauf von Rein- 
wasser Ober die Ablaufleitung und somit eine SpQlung 
des als Durchlaufspeicher ausgebildeten Wasserspei- 
chers ermdglicht 

Ein im Rahmen der erfindungsgemaBen Ldsung be- 
sonders zweckmfiBiges AusfQhrungsbeispiel sieht vor, 
daB die DurchfluBregeleinrichtung so ausgebildet ist, 
daB sie bei einem Maximaidruck des Durchlaufspeichers 
dffnet, so daB dieser zuerst befOUt wird und bei Errei- 
chen des dem maximalen FQllstand entsprechenden Ma- 
ximaldrucks die DurchfluBregeleinrichtung dffnet 

Urn mdglichst auch die Entnahmeleitung zwischen 
den Zapfintervallen zu durchstrdmen, hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Ablaufleitung nahe beim 
Zapfventil von der Entnahmeleitung abzweigt wobei es 
besonders zweckma&ig ist, die Ablaufleitung unmittel- 
bar vor dem Zapfventil abzweigen zu lassen. 

Der Durchlaufspeicher selbst kann im Rahmen der 
erfindungsgemaBen Ldsung beliebig ausgebildet sein, 
Besonders nfltzlich ist es jedoch, wenn dieser als ein sich 
druckbeaufschlagt entleerender Speicher ausgebildet 
ist da dieser die Mdglichkeit schafft ohne zusatzliche 
MaBnahmen im Reinwassersystem einen fOr dessen 
Entleerung Ober das Zapfventil erforderlichen Ober- 
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druck zuschaf fen. 



ist Dieser Zwischenraum wird gewdhnlichcrweise Qbcr 
arucKzuscnjuicii. ui«..f- »;n nmckventil 54 im Druckkessel 40 bci Iccrem Spci- 

Ein Ausfuhrungsbeisp.e eines derar .gen Durchlaufs- « ^it einem Druc k von ungefihr 0.5 bar 

peichers sieht vor. dafl d.eser em volumen verSnderl - ^^iDehnt sich das Speicherelement 42 aus. so 
ches. durchstrombares Spe.cherefcment SSStK d£er Drudc in dem Zwischenraum . 

ches beispielsweise erne > Gumm.btaa« ode r e.n anderes s J* ^dfSwi henraum 52 mit zunehmender Aus- 
volumenveranderliches Element semkann. ^h„unffdesSoeicherelementt42klemerwiid 

Urn eine resUose Entleerung des Spe.chereleme nts zu .^""^^SSSSES 50 fQhrt eine Entnahme- 
erreichen, hat es sich als ;f * ™C lekung 5?z « an der Spflle 14. Femer 
das Speicherelement imentleertenZustandd™^ IS von der Entnahmeleitung 56 eine Ablauneitung 
schlagt isvso «^ * «52WJS^S£SS; 10 S^^mO^di. AbwaSerleitung 32 Zur Rege- 
ments em ausreichender Druck im Remwassersystem j»w ^ Ablaufleitung u a blaufenden Rein- 

^Sfbesonders bevorzugte Anordnung sieht vor, daB wasserstroms ist diese noch zusltzlich mit einer Dun*, 
das^pdc^rtmenUn euSm Druckkesfeh mgeordnet "^ntS^ 

bt, inwelchem dutch ^^■^S^SSSJ! "wKo Kge lffif5SB*oS!L^^ 
cndeertem Zustand des Speicherelements ^emfacher tun b * ^iS^t e^Ganzes mit 62 bezekhnetes 
Weise die Druckbeaufschlagung desselben erre.chbar gebddet una urn^ ^ Ansch|uBstut2en M wekher 

^itereMerkmale^ 

nachfolgenden Beschreibung ™* ^^™ r g"™ 20 SSteiSSS deV Ventilsitzes koaxial zur EmWonv 
Darstellung eines AusfOhrungsbe.sp.els. In der Ze.ch- emen .m jy. n ^ geor<meten kegelf6rm i ge n Ventilsitz 68 

nungzeigen: ■«;j-«j,H,-. fc nh»r welcher durch einen in dem Ventilgehause 62 ko» 

Fig. 1 eine schematise Ans.cht einer erfindungsge- ^~V^3S €• verschieblichen und auf seiner 
maQen Wasseraufbere»tungsanlageWd dlesem z^ewandten Seite kegelfOrmigen Ventilkdrper 

Fig.2 einen Schnitt durch erne erfindungsgemaBe 25 isl Da. VentilgehluM 62 * dabei so 

DurchnuBregelemrichtung. auSBe bildeL daB bei vom Vordersitz 68 abgehobenem 

Ein AusfOhrungsbe.sp.el emer crfhdungs gem&Ben aus dieS em ausstrOmende Reinwas- 

Wasseraufbereitungsanlage ™ ' m f b ? u "" ^ n eSn koaxial zum VentilsiU sich an diesen an- 

dargesteUtmFlg.l.entn.mmt abbches £™«™£* r SlteBeX Rtogrlum 72 einstrOmen kann. wood der 
aus einer Wandarmatur 10 und • t ^ i *^^™& 30 JSKSmS einerseits durch den Ventilkdrper 70 nach 
wasser an einem Zapfvenul 12, angebaut an erne SpQle Ring™™ ;„d crerS eits durch das Ventilgehause 62 nach 
RzurVerfOgung. „ ., il „^ 0 „ la „. fluBen ben-enzt ist Der Ventilkdrper 70 ist seinerseits 

Die erfindungsgemaBe w ™°™f* T ?«™**^ Z^n^koS^tsemz^etoT^ttnA^Mmboh- 
umfaBt eine von der Wandarmatur -»«^lS»M 35 S^JlSSK sich von einem dem Ventilsitz 68 
heit 16 fuhrende Zule.tt.ng 18. D ie N***™*"* 35 ™l| n ob e rliegenden Ende in den Ventilkdrper 70 in 
mrerseits aus einem mit der ^tmg liTJShSS Form einer sKohrung hinem erstreckt und an ihrem 

ter 28 entsteht dabei ein Druckverlust. der so ausieht. yerechiebbarkeit des VentifltOrper. 70 

daB bei einem Eingangsdruck im LeUungsstOck 26 , von erne koaxta e £™^£rS5 . Vorzugsweise ist in 

chen Speicherelement 42 be.sp.elswe^ e.«r Gumrn.- 681 Ve „ ti lgehluse 62 auf einem 

blase, aufgebaut ist D.eses Spe.cherelemen hat zwe. jJ^^SJSS 64 gegenOberliegenden Ende 

Anschl0sse,namlicheinenemerEmstrem6ffnung^ XchHeBt.woblidie Abdeckkappe86von 

geordneten EinstrOmanschluB 46 » nd « n « e em *^ r emem w dem Ventilkdrper 70 angeformten und die 

EinstrOmSffnung 44 gegenQberi.egenden Ausstr6m6f - «, J£Su!ri3Zmml* Teil aufnehmenden AbfluB- 

nung 48 zugeordneten Ausstromansch fcB 5».Dt « Spej f^gXSiew ist. der seinerseits wiederum mh 

tSSSL « TJtiZZSSZ dS Sw^serleitung 32 Ober ein Uitungsstuck in Ver- 

ben ausdehnen. In dem Druckkessel 1 40 » ist . zwischen die- bmdung ^ Wasseraufbereitungsanlage 

S emunddemSpeicherelement42^emZw^enrauniS2 es ^^ff^^^c ZuwSngW 

vorgesehen, welcher nut unter Druck stehendem _Gas ^^J" JJSSria entnommene Uitungswasser 
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das Regulierventil 20 die DurchfluBmenge festlegt 
Nach Passieren des Regulierventils 20 und des Vorfil- 
ters 22 gelangt das vorgefilterte Leitungswasser in das 
Membranfilter 28, in wclchem durch Umkehrosmose 
der der Reinwasserteitung 36 zugefdhrte Reinwasser- 5 
strom von einem der Abwasserleitung 32 zugefOhrten 
Abwasserstrom getrennt wird 

Solange der durch Durchlaufspeicher 38, das heifit 
das Speicherelement 42 des Durchlaufspeichers 38, noch 
nicht voil ist und auBerdem das Zapfventil 12 geschlos- 10 
sen ist, wird Ober einen standigen Reinwasserstrom das 
Speicherelement 42 gefOUt Dabei steigt der Druck im 
Speicherelement 42 so lange an bis er einen Ansprech- 
druck der als Oberdruckventil ausgebildeten DurchfluB- 
regeleinrichtung 60 in der Ablaufleitung 58 erreicht is 
Dieser Ansprechdruck wird vorzugsweise so eingestellt 
daft er dem Maximaldruck, bei maximalem Speichervo- 
lumen des Speicherelements 42 entspricht 

Durch Obersteigen des Ansprechdrucks der Durch- 
fluBregeleinrichtung 60 hebt sich der Ventilkflrper 70 20 
von dem Ventilsitz 68 ab und laBt einen AbfluB von 
Reinwasser von der Entnahmeleitung 56 Qber die Ab- 
laufleitung 58 zu der Abwasserleitung 32 za Dies hat 
zur Folge, daB nunmehr bei gefolltem Speicherelement 
42 — obwohl am Zapfventil 12 kein Reinwasser ent- 2s 
nommen wird -r stets Reinwasser in dem Umfang Ober 
die Ablaufleitung 58 abflieBt, in dem dieses Qber die 
Reinwasserteitung 36 von seiten'des Membranfilters 28 
zugefohrt wird. Dadurch ist der Durchlaufspeicher 38 
stets von Reinwasser durchstrdmt so daB sich in diesem 30 
keine Keimpopulation ansiedeln kann und damit auch 
kein Verkeimen des Durchlaufspeichers 38 im Laufe der 
Zeiterfolgt 

In dem Moment, in dem das Zapfventil 12 zur Entnah- 
me von Reinwasser aus dem Durchlaufspeicher 38 ge- 33 
dffnet wird, sinkt der Druck im Durchlaufspeicher 38 
unter den Ansprechdruck der DurchfluBregeleinrich- 
tung 60 ab, so daB diese schlieBt und eine Entleerung des 
Durchlaufspeichers 38 ausschlieBlich Ober die Entnah- 
meleitung 56 und das Zapfventil 12 erfolgt Aufgrund 40 
der Druckbeaufschlagung des Speicherelements 42 
durch den im Zwischenraum 52 auch bei geleertem 
Speicherelement 42 herrschenden Oberdruck kann bei 
Bedarf durch das Zapfventil 12 das Speicherelement^ 
vollstandig entleert werden, so daB das Speicherelement 45 
42 sein Volumen auf nahezu Null verkleinert und somit 
auch das gesamte Reinwasser entfernt wird 

Nach SchlieBen des Zapfven tils 12 erfolgt zun&chst 
durch das standig Ober die Reinwasserleitung 36 nach- 
strdmende Reinwasser ein Befallen des Speicherele- so 
ments 42 bis der Ansprechdruck der DurchfluBregelein- . 
richtung 60 erreicht ist. die dann wieder bis zurn nlch- 
sten Offnen des Zapfventils fOr einen stetigen DurchfluB 
durch den Durchlaufspeicher 38 zur Verhinderung einer 
Verkeimung sorgt ss 

PatentansprOche 

1. Wasseraufbereitungsanlage mit einer Zuleitung, 
mit einer sich an die Zuleitung anschlieBenden Fil- 60 
tereinheit und mit einem der FUtereinheit nachge- 
ordneten sowie durch diese befQIIbaren Wasser- 
speicher, von welchem eine Entnahmeleitung zu ei- 
nem Zapfventil fOhrt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wasserspeicher als Durchlaufspeicher (38) « 
mit einem sich zwischen einer Einstr6m6ffnung (44) 
und einer Ausstrdmdffnung (48) erstreckenden 
Speichervolumen (42) ausgebildet ist und daB von 
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der Entnahmeleitung (56) eine zu einem Abwasser- 
anschluB (34) fuhrende Ablaufleitung (58) abzweigt 
I Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ablaufleitung (56) 
mit einer DurchfluBregeleinrichtung (60) versehen 
ist 

3. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 2, da* 
durch gekennzeichnet, daB die DurchfluBregelein- 
richtung (60) gesteuerttst ' 

4. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die DurchfluBregelein- 
richtung (60) in Abh&ngigkeit von einem FOllstand 
des Wasserspeichers (38) gesteuert ist 

5. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
fluBregeleinrichtung (60) druckgesteuert ist 

6. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die DurchfluBregelein- 
richtung (60) so ausgebildet ist daB sie bei Maxi- 
maidruck des Durchlaufspeichers (38) dffnet 

7. Wasseraufbereitungsanlage nach einem der vor- 
anstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Ablaufleitung (58) nahe beim Zapfventil 
(12) von der Entnahmeleitung (56) abzweigt 

8. Wasseraufbereitungsanlage nach einem der vor- 
anstehenden AnsprOche^ dadurch gekennzeichnet 
daB der Durchlaufspeicher (38) als sich druckbeauf- 
schlagt en tleerender Speicher ausgebildet ist 

9. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzeichnet daB der Durchlaufspeicher 
(38) ein volumenvertnderliches durchstrombares 
Speicherelement (42) aufweist 

10. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Speicherelement 
(42) im entleerten Zustand druckbeaufschlagt ist 

11. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet daB das Spei- 
cherelement (42) in einem Druckkessel (40) ange- 
ordnetist 
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